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Integralt orvosi és technologiai kutatasi program

Kozmann Gy., Késa l., Nagy Z., Vassanyi ., Végso B., Tarjanyi Zs.

Orvosi intelligencia az Alpha rendszerben

Orvosi intelligencia megvalositasa

A ProSeniis rendszer értékét nagyban noveli a rendszerbe épitett orvosi intelligencia, hiszen pusztan
otthoni mérést és kozponti adatgyidjtést és —megjelenitést szolgaltatd rendszerek nagy szamban
talalhatok a piacon. Orvosi intelligencia alatt a mért fiziologiai és egyéb jelekben rejl6 személyre
szabott orvosi informacié kinyerését, kombinalasat és megfelel0 prezentalasat értjilkk a beépitett
szakteriileti tudas segitségével, melynek célja a megfigyelési epizodot feliigyel6 orvos munkajanak a
segitése a lényeges informacio kiemelésével.

EKG mérések feldolgozasa

Az otthon €l6 beteg folyamatos EKG monitorozasa nem indokolt, ugyanakkor a konkrét esettdl fliggben napi
egy vagy tobb rovid EKG felvétele és automatizalt kiértékelése értékes diagnosztikar informaciot adhat. A mérést
nem csak az orvost protokollban meghatarozott id6pontokban, hanem panasz esetén (példaul: mellkasi fajdalom,
vagy aritmia) is elvégezheti a beteg.

Célkituzések

A megszerezhetd, orvos-diagnosztikal szempontbol fontos, szokasos paraméterek kiszamitasa otthoni mérések
alapjan; az egyén személyes paramétereit szem el6tt tartd automatikus kiértékelés a beteg sajat referenciaméréseit
felhasznalva. Ennek oka az, hogy az orvosi kritériumok is a valtozasok értelmezését végzik, leggyakrabban a
normalis mikodést kovetd egyetlen patologias valtozas esetében; Pitvari fibrillacio detektalasa.

Poincare Plot
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Abra: Az EKG vizsgalat eredményeképpen a Abra: Mozgasmennyiség szamitas algoritmusanak
Poincare-tavolsagok moédszerét alkalmazzuk
az EKG jelfeldolgozé modulban. Az abra egy

patologikus P-tavolsag diagramot mutat.

mukodése, az egyes lépések kimenetének
szemléltetésével
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Abra: Az étrendi naplozé feliilet egy jellemz6 szar6vel, majd Kalman filterrel
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1. feladat

A Kilépés

reggel és ...
Adott szamu feladat
Megnyomasa utan a : elvégzése utan
bgtgg kimondja a nappal este ertékelés kdvetkezik
valaszt
kave hajnal
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Abra: A kognitiv fejlesztés és nyelvi
rehabilitacié kapcsan egy asszociacios
feleletvalaszto példa. A betegnek lehetésége
van egy gombnyomas utan a valaszt
kimondani, amit a szamitogép automatikusan
kiértékel. Ha a beteg latasa 1s karosult, akkor a
feladat is felolvasasra kerul vizualisan kiemelve
a valaszlehet6ségeket.
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Testen viselt gyorsulasmérfk jeleinek feldolgozasa
Célkitiizés

Tekintettel arra, hogy az altalunk vizsgalt tertileten a méréstechnikanak, a jelfeldolgozasnak, mozgasanalizisnek, a
modszerel még nem kell6en kiforrottak, projektink keretében tobb alapkutatas-jellegli vizsgalatot végeztink és
végzink a jovOben is, amelynek eredményeit részben publikalni kivanjuk, részben szabadalmak formajaban
kivanjuk védeni. A fent megfogalmazottak alapjan célkittizésunk a kovetkezoképp alakult:

Elesés-detektalas

Az elterjedten alkalmazott treshold-alapt elesés-detektalason tilmenden szerettiink volna létrehozni egy olyan
valos id6ben futd algoritmust, ami felismeri nem csak azt, hogy a megtigyelt személyen elhelyezett gyorsulasmérd
nagy utést szenvedett, majd a személy mozdulatlan maradt (ez egy tipikus ajulas esete), de meg tudjon birkdzni az
olyan helyzetekkel 1s, amikor az elesés utan nem marad a személy mozdulatlan (példaul egy csont-toréssel
végz6do elesés).

Mozgasmennyiség mérés és mozgasi aktivitasi szintek meghatarozasa

Célunk volt egy olyan algoritmus kifejlesztése, amely a nap végi adatletoltés soran kiértékeli a megfigyelt személy
napi aktivitasi szintjét metabolikus ekvivalens (MET) értékben, mindezt személyre szabott napszakokra bontva.

Lépés-detektalas és idoszaki lépésszam meghatarozasa

A napt és napszaki mozgasmennyiséghez hasonléan szintén személyre szabott idészakokon beltl torténd 1épések
szamat szerettuk volna megallapitani, aminek valtozasat nyomon koévetné a rendszer.

Parkinson-korban szenveddk tremorjanak kvantifikalasa és kvalifikacioja

A célcsoport kézremegésének mérését az irodalmi eljarasokkal egyezé6 modon, spektralis elemzéssel valositjuk
meg.

Tornagyakorlatok tavoli levezénylése és hatékonysaganak mérése

A célunk, hogy otthon 1s lehet6sége legyen a betegeknek olyan tornagyakorlatok végzésére, amik segitik, illetve
fejlesztik a betegek motoros képességertt, illetve felmérik automatikusan annak trend-szert valtozasat.

Etrend naplozasa és értékelése

Az étrend naplozasa és elemzése prevencios és terapias szempontbodl is kiemelkedéen nagy jelentéségt, a napi
energia-bevitel és a taplalékosszetétel minél pontosabb becslése minden esetben fontos. Az altalunk kidolgozott
naplozasi eljaras hatékonysaganak két alaptényezdje a hattér-adatbazis és a beviteli felulet.

Célkituzések

A cél egy korabbi munkank eredményeképpen létrejott komplex, magyar tapanyag-, élelmiszer-, és étel-adatbazis
alapjan egy flexibilis, az eddigieknél hatékonyabban és egyszertibben kereshet6é naplézasi felulet megvalositasa, az
anamnézis alapjan célértékek szamitasa és a ProSeniis rendszerbe integralasa, majd a felhasznalo altal bevitt
adatok alapjan riasztasokat ado és étrend-értékeld szolgaltatasok megvaldsitasa. A felulettel kapcsolatban fontos
tervezési szempont volt, hogy csokkent képességt, id6s emberek 1s tudjak kezelni a feliletet a HomeHub
érintoképernyojén.

Lakason beliili mozgas feldolgozasa

A projektben a paciens lakason belili mozgasat a QuietCare mozgasérzékeld rendszerrel monitorozzuk, s a
rogzitett jelekbol személyre szabott aktivitast mintakat probalunk kinyerni. A mozgasérzékel6 rendszer altal
szolgaltatott nyers adatok a zona-aktivitasok, zonavaltasok és ajtonyitasok.

Célkittzés

A mozgasjelek feldolgozasanak célja a paciens allapotara vonatkozo6 jellemzok és trendek kinyerése. A beteg
allapotanak valtozasa terén a szokasos aktivitastol (forma vagy intenzitas) valo eltérés fontos informaciéval
szolgalhat. Mivel a mozgasérzékelok altal szolgalt jel a paciens allapotkovetése terén akkor relevans, ha egyedil az
6 mozgasat érzékeli a rendszer, az egyik fontos célunk annak vizsgalata, hogy megallapithato-e a QuietCare
jeleibdl; hogy a paciens egyedil tartézkodik otthonaban. Tovabbi céljaink a paciensre vonatkozoan:

. Megallapitani a kelés és a lefekvés id6pontjait (az adott nap els6 és utolso jelét)

. Athaladasi sebességet vizsgalni egy dedikalt ttvonalon

. Kinyernt az egyes szenzorok hatékorében toltott atlagos 1d6t napszaki, napi és heti szinten

. Megvizsgalni, hogy a QuietCare jeleibdl szamithato-e zonan belili aktivitast szint

. Megvizsgalni, hogy a mozgasjelekbdl lehet-e mintazatokat felismerni, ha 1gen, ezek lassu vagy szokatlan

valtozasa alapjan jelzést adni.

Kognitiv fejlesztés
rehabilitacio

¢s nyelvi

Egyik célunk a magyar nyelv specialis jellegét (szérend,
toldalékolas) is figyelembe vevo, minél szélesebb kora
nyelvi fejleszt6 feladatok kiértékelésére szolgald szottver
megalkotasa, els6sorban agyi érkatasztrofat szenvedett
célcsoport (afaziasok) szamara, és emellett Alzheimer-
koros wvalamint demens betegek nyelvi képességeinek
szinten tartasara.

A magyar nyelv hasznalatat segit6 feladatok mellett a
kiejtés gyakorlasat, a kiejtés mindségének kiértékelését is
célul taztik ki. Bz teljesen egyedi feladat, és innovativ

kutatasi terulet ezen a téren.

A nyelvi fejlesztés mellett a memoria és megértés

Pannon Egyetem

fejlesztésére, valamint a Parkinson kor statuszanak,
tesztek
implementalasat és kiértékelését is fontos célként thztuk
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A ProSeniis projekt az NKTH tamogatasaval valosult meg. Tovabbi informaciokért, kérjuk latogasson el a www.proseniis.hu weboldalra.



